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Pro¢ kolorimetr NINJA COLOR TBO1

Zacatky, zkuSenosti

Kazdy, kdo to mysli s barvou vazné, dfive i pozdéji narazi na potfebu uréovani
existujicich barev.

Praxe ukazuje, ze ani rozsahlé barevné vzorniky nestaci, protoZze napf.
barevny prostor RGB definuje pres 16 miliond barev.

Dne3ni moderni digitalni technika dovede reprodukovat rozsahlé barevné pro-
story a lidské oko ma pfi srovnavani barev velkou rozli$ovaci rovei. Proto
je zadouci, chcete-li ur€it néjakou, jiz existujici barvu, zméfit ji kolorimetrem. Ten
pfesné zméfi jednotlivé barevné slozky a definuije je Ciselné.

Zacatky, zkusenosti s Pantone®, Nix®a Linshang®

Spolecnost NINJA COLOR® se zabyva problematikou ur&ovani a reprodukce
barev jiz mnoho let. Jeji barevné vzorniky (ninjacolor.com) pouzivaji tisice grafi-
kd ve vice nez 50 zemich svéta a v mnohém navazuje na spolecnost DTP STU-
DIO, ktera byla u nas vizionafem v barevném DTP.

Kolorimetr, jako pfistroj pro méfeni barvy, neni z&dna novinka. Ve svété se tyto
pfistroje vyrabéji mnoho let v nejriznéjSich kvalitach a cenach. A pravé v tom je
onen ,zakopany pes*, protoze ani znama znacka nebo vy$si cena nezname-
najistotu.

Nez jsme se pustili do vyvoje naSeho kolorimetru udélali jsme dlouhodobou zku-
$enost se tfemi pristroji spoleénosti Pantone®, Nix“a Linshang®.
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Prvni zkuSenost — méfite-li stejnou barvu ofekavate stejny vysledek. To viak
neplatilo u kolorimetru od spole&nosti Pantone®. Ten méfené vysledky zaokrouh-
loval sméremk jejich modelu pfimych barev.

DalSi zkuSenost jsme délali s kolorimetrem kanadské startupové spoleénosti
NIX®. Ten se zpotatku jevil jako idealni v poméru cena/vykon. Zklamal véak v ne-
dostate&né integraci méfené plochy pfi méfeni rastrovych barev, v pferuSované
komunikaci pfes Bluetooth a nutnosti dalsi komunikace Android/I0S® do PC/-
MAC®.

Podobnymi neduhy trpél i tFeti kolorimetr spole&nosti Linshang®. Vysi ceno-
vé kategorie slibovala lepsi komfort a vysledky. Cinského vyrobce jsme se a7 tak
nebali, protoze mnoho globalnich firem své vyrobky v Cing b&zné vyrabi. M&lo
nas varovat, Ze hlavni vysledky uvadi v nezavislém barevném prostoru Lab, pfes-
toZe jeho €idlo, stejné jako prakticky u vSech kolorimetrd méfi v prostoru RGB.
Prevod na jiny systém vzdy zavadi dalSi nepfesnosti. Hardware ma jista ome-
zeni ata nelze prepocitavanim oklamat.

Koncepce a prvni zkousky

Na zakladé vySe uvedeného a po analyze hardwaru vSech vySe uvedenych kolo-
rimetrQ, jsme se rozhodli pro vlastni vyvoj. V&déli jsme, Ze to neni zaleZitost na
pul roku a Ze uvedeni do prodeje mlze trvat roky.

To se také potvrdilo. Prvni zadani obdrzel kolega ing. Simuinek v roce 2019. Byla
stanovena koncepce pfimého pfipojeni do PC/MAC a samostatnych moduld
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méfeni a zpracovani. Pro moduly byly pouzity CCD prvky s integrovanymifiltry a
jednocipovy pocita¢ s dostatenym vykonem a minimalni spotfebou. Prvni vzo-
rek byl vroce 2020 podroben zkouskam se zdrcujicimi vysledky.

Zkusenost a védecky pristup

Koncepéni vzorek ukazal, Ze neni dobré $etfit na nespravném mist&. Nové byl
pouzit kvalitngjsi snimaci modul, a i kdyZ k nému byla k dispozici rozsahlé doku-
mentace, byly detailné proméfeny vSechny charakteristiky skute¢ného hard-
ware (jedno ponauceni — nikdy nevéfte ¢ifianovi). Diky doc. ing. Tomasi Bartov-
skému, Csc., ktery tomuto Ukolu vénoval nemalo ¢asu, jsme od této chvile dispo-
novali pfesnymi grafy nelinearit pAsmovych propusti jednotlivych RGB filtr(i a
dal$imi nevefejnymi parametry. Atak jsme mohli pfistoupit ke konstrukci funkéni-
ho vzorku.

Funkéni prototypy

PFi mechanické konstrukci se osvédcila konstruktérska zkuSenost doc. ing.
Tomase Bartovského Csc., jeho dlouholeté zkuSenosti pfi vyvoji méficich pfi-
stroju v chemickém a potravinarském prdmyslu a propojeni CAD software a 3D
tisku. Prvni prototypy tak byly v rekordné kratké dobé na svété. Po uzivatelskych
pfipominkach byla iz vyrobena prototypové série. Ta se mimo jiné jiz vyznaCova-
la chytrym integrovanym osvétlenim (LED sviti v na snimanou plochu v thlu 15°
atak pfipadné odlesky neznehodnocuji méfeni). Nové byla spodni plocha kolori-
metru tvarovana jako zamérny kfiz tak, aby bylo jasné, jaké plocha je méfena.
Celaelektronika je pochopitelné ukryta v pfistroji a pro napajeni a pfipojeni k PC/-
MAC slouzi USB kabel, ktery je sou¢asti dodavky.

Hardware nenivsechno

Moderni konstrukce kolorimetru vyuZivajici jednoCipovy mikropocita¢ vyzaduje i
vyvoj specialniho firmware a kalibraniho a ovlddaciho software. Zde je potfeba
naprogramovat vechny ovladaci a uzivatelské funkce, disponovat referenénimi
kalibraénimi daty a vytvofit uZivatelské programy pro platformy PC a MAC.

Kazdy uzivatel pak muze vyuzivat vSech vyhod takového feSeni — masivni kalib-
race (pfes 2.200 referencnich barev), firemni a uZivatelské nastaveni rozsahu
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méfeni, pfimy vystup RGB hodnot dle ICC sRGB IEC 61966-2-1/ D65, definice

nejbliz8ich pfimych barev Pantone® a RAL®. To v&e ¢ini, v dané cenové kategorii
(anejenvni), idealni pfistroj pro kazdého, kdo pracuje s barvou.

Myty a chiméry

Mnoho grafik(i nema jasnou pfedstavu o kolorimetrii. Potom pracuiji v zajeti Cisel
a podle nich barvy srovnavaji. To je dobfe i Spatné. Absolutni shoda mélo kdy
existuje a chybu v fadu jednotek v tfirozmérném prostoru Ize bez problému
akceptovat. Pfi pfepocitavani do jinych barevnych prostord (typicky CMYK) si je
tfeba uvédomiti funkciICC profil(. To uz je ale jina pisnicka.

Dal$im parametrem pfi posuzovani barvy je iluminant, tedy barva okolniho
osvétleni. Pro tisk je doporu¢ovén iluminant D50 (teplota osvétleni je 5.000 °K),
v potitatové branzi D65 (osvétleni 6.500 °K). Rozdily stejné barvy pfi téchto
osvétlenich jsou minimalni a pro jednoduchost |ze tento parametrignorovat.

Rychly starts NINJA COLOR TBO1

1) Pripojit kolorimetr k po€itaci

Pomoci dodavaného kabelu pfipojte kolorimetr k pocitadi. Indikaci spravného
pfipojeni je svitbilé LED v zameérném kFiZi kolorimetru.

2) Nainstalovat ovlada¢

Ovlada¢ zajistuje spravnou komunikaci mezi pocitatem a kolorimetrem.
Nejnovéjsi verzi a navod najdete na www.ninjacolor/colorimeter/tb01.zip.

3) Nainstalovat ovladaci program

UZivatelsky program NINJA EYE pro platformy PC a MAC je k dispozici na
www.ninjacolor/colorimeter/tb01.zip. Zde najdete i manual v PDF. Instalace
programu NINJA EYE hledejte také v Microsoft Store a APPLE Store.

o



UZivatelsky manual NINJA COLOR TBO1

Jednoduchy manual Vas provede krok po kroku tak, abyste i Vy zvladli jeho
pouzivani a dovedli si zméfit a definovat jakoukoliv barvu.

Pro¢ RGB

model RGB. Odpovéd je az genialné jednoducha — barvy vnimame okem a to
ma, véite nebo ne, v ocni sitnici 3 druhy fotoreceptord citlivych na éervenou (R),
zelenou (B) a modrou (G) oblast spekira. Nase barevné vidéni ,pracuje” tedy
vmodelu RGB a tak je tento barevny model pro nas nejpfirozengjsi.

Prvni kroky

Po vybaleni doporucujeme temperovat alespori 30 minut v prostoru, kde budete
méfit. Pfipojte kolorimetr pomoci pfibaleného USB kabelu k pocitadi. Ten prena-
§i mezi kolorimetrem a pocitatem vSechny datové informace a zarover se stara
ojeho napajeni. Proto pouzivejte jen originani dodavany kabel. Kabelim pouZi-
vanym u chytrych telefoni asto chybi datové vodice. Po pfipojeni se Vam roz-
sviti bilé osvétlovaci LED, ty indikuji, ze pfistroj je napajen a je pfipojen (svit diod
mizete pozorovat v méficim otvoru kolorimetru.

Pripojeni (vice na strané 14)

Dalsi krok spociva v instalaci ovladace a ovladaciho programu. Tyto programy
jsou pro platformy PC a MAC k dispozicina www.ninjacolor/colorimeter/tb01.zip
(viz. strana 14 tohoto manualu). Zde vyberte verzi pro Vami pouzivanou platfor-

Otazka nezni zda, ale kdy si kolorimetr pofid
vzdy, kdyz mate konkrétni barvu a potreb

Neexistuje na to lepsSi feSeni v poméru cen




mu (PC/MAC) a stahnuty baliCek rozzipujte a dale se fidte pokyny ze souboru
POKYKY.TXT. Pro informaci uvadime, ze instalace ma dvé ¢asti - instalaci
ovladace pro komunikaci s kolorimerem a ovl&daci a vyhodnocovaci program
NINJAEYE. Obé &asti instalace se instaluji postupné a jejich nastaveni je stan-
dardni a uzivatelsky do nich nemusite zasahovat. Potom staci spustit program
NINJAEYE. Zde vyberte port, ktery je pro komunikaci s kolorimetrem vyhrazen a
kliknéte na tlaCitko CONNECT. Indikator pfipojeni vedle tlaCitka se zméni z Cer-
vené barvy (nepfipojeno) na zelenou barvu (pfipojeno). Tim je pfistroj pfipraven
k méfeni.

Méreni (vice nastrané 15)

Nyni staéi pfiloZit Kolorimetr na méfenou barvu a kratce stisknout Sedé tlagitko
na vrchu pfistroje. Proces méfeni je indikovan zhasnutim zelené LED diody. Po
zpracovani vysledku se Vam v programu vypiSe RGB hodnota méfené barvy
a jeji nejblizsi ekvivalenty v barevnych modelech Pantone® a RAL® a to véetné
barevné odchylky od méfené barvy. Tyto hodnoty muzete pouzit pfimo pro dalSi
zpracovani ¢i si je nechat pfepocitat do jinych barevnych modelu (Lab, CMYK,
HKS...). Dal§i méfeni muzete provadét opét po rozsviceni zelené LED diodly.

Dalsi moznosti

Diky pouzité metodé méfeni, originélnim vyhodnocovacim algoritmim a rozsah-
lym referenénim datim Ize kolorimetr pouzivat jak k méfeni RGB hodnot kon-
krétni barvy, tak také k uréeni nejblizich barev Pantone® a RAL®. Uvédomte si
vSak, Ze barevné modely Pantone® (2.164 barev) a RAL® Classic (213 barev)
disponuji daleko mensim barevnym rozsahem nez model RGB (16.581.375
barev). Proto je ve vysledcich uvedena i barevna odchylka od méfené barvy

it. A na to je pomérné jednoducha odpoveéd’
ujete s ni pracovat v digitalnim prostredi.

Ivykon, nez kolorimetr NINJA COLOR TBO01.




a tyto barvy jsou také zobrazeny a to ve standardnim zobrazeni, s jakym se
setkavate u tisténych vzornikad.

Codelatkdyz

1) Po pripojeni kolorimetru k poéitaci se nerozsviti indikaéni LED

a) Nesviti spodni bila osvétlovaci LED a nesviti horni zelena LED — chyba
napéjeni nebo firmware.

b) Nesviti zelena LED a sviti spodni bila LED - po zapnuti kolorimetru se pro-
vadi inicializace firmware cca 2 sekundy. Pokud se po této dobé se zelena
dioda nerozsviti pravdépodobné se jedna o vadnou diodu nebo problém firm-
ware.

c) Sviti zelena a nesviti spodni bila osvétlovaci LED - firmware pfepnut na
méfeni barev v aditivnim sméSovani.

2) Pri kliknuti na tlacitko CONNECT se neukaze Cislo pripojovaciho portu
(napf.com1)

a) Neprobéhla korekiné automaticka instalace ovladace USB-Serial v PC.
Zkuste instalovat ovlada¢ ru¢né (download www.arduined.eu/files/CH341-
SER.zip. Rozbalte stazeny ZIP archiv. Poté kliknéte pravym na USB2.0-
Serial ve spravci zafizeni a vyberte Aktualizovat software ovladace. Poté
navedte instalani program na stazeny a rozbaleny archiv.

3) Mérena barva neodpovida barvé zobrazované na monitoru

a) Monitor zobrazuje s barevném modelu RGB a pro pfesné barevné nasta-
veni vyzaduije profesionalni kalibraci. Neni-li monitor kalibrovan nemusi
méfenym hodnotam odpovidat zobrazovana barva.

b) MUze se stat, Ze méfite barvy, které jsou mimo rozsah RGB prostoru. To se
stava u pfimych barev, kde je jejich barevnost ovliviiovana pigmentem
(napf. Pantone®, RAL®...). V tomto pfipadé kolorimetr m&fi a monitor zob-
razuje nejbliz8i moznou barvu v prostoru RGB.



4) Ciselna hodnota méfené barvy neodpovida éiselnym hodnotam barvy
vzorku.

a) Provérte validitu ¢iselnych hodnot vzorku. Jina barevnost miize byt ovliv-
néna ICC profilem barvy vzorku (kolorimetr poskytuje hodnoty v ICC
SRGB), stafim vzorku (svétlo a UV zafeni mé na barvu destruktivni vliv)

b) Netrvejte na shodnych €iselnych hodnotach méfeni a vzorku. Uvédomte
si, Zze pracujete v 255 Ciselné soustavé a tak maximalni odchylka v fadu
jednotek reprezentuje 3% presnost.

c) Nastavte kolorimetr do tovarniho nastaveni - viz bod C v &asti Pro zkuSe-
né uzivatele - pfimé nastaveni (strana 13). Pokud nedisponujete dosta-
te¢nymi znalostmi pro pfimé ovladani kontaktujte svého administratora,
aby Vam proved| nastaveni napf. pfes program Telnet Client.

Poznamka na zaveér

Pro¢ kolorimetr NINJA COLOR® TB01 neposkytuje pfimo CMYK hodnoty?
Odpovéd je jednoducha — v modelech slozenych barev je tfeba uvazovat barev-
né ICC profily. Ty vlastné definuji barevny rozsah daného zafizeni a pouzitych
materiall. Zatimco u RGB modell se dominantné pouZziva jeden ICC profil
SRGB u CMYK modeld je to podstatné vice ICC profilli. Ty musi definovat i typ
tiskarny, pfipravné technologie, typ papiru... Proto je lepSi barvy méfitvRGB a ty
pak dle pfisluSného ICC profilu transformovat v poCitaci. Tak dosahnete nejlepsi-
ho vysledku!

| kdyZ kolorimetr NINJA COLOR® TBO1 méfi v barevném prostoru sRGB pro-
gram NINJAEYE poskytuje funkci srovnani méfené barvy s nejbliz§imi
barvami barevného prostoru PMS (Pantone® Matching System) a RAL®
(RAL° Classic). U téchto barev také vypogitava barevnou odchylku delta. Cimje
numerickd hodnota této odchylky men$i, tim jsou barvy shodnégjsi
anaopak.

Pracujete-li v jinych barevnych prostorech (napf. NSC®1950, DuLux®, RAL®
Desin, RAL® Effect, Pantone® TPX, TCX, TPG apod.) informujte se u vyrobce
kolorimetru o dalSich moZnostech (email:colorimeter@ninjacolor.com).



Technicke udaje NINJA COLOR TBO1

Rozmeéry: 50x36x45 mm
Napajeni: +5V, +/~10%,
Pripojeni: konektor USB C

Rozsah méieni: R=0-255, G=0-255,
B=0-255

Barevné rozliseni: 16.581.375 barev
Presnost: +/- 1,5 % v jednotlivych
RGB kanalech

Zakladni kalibrac¢ni tabulka: 6.750
hodnot

Okolniteplota: +10az +50 °C
Vihkost ovzdusi: 10-70 %
Osvétleni: LED, 3.000 Ix

Uhel dopadu svétla na méfenou
plochu: 15°

Velikost méfené plochy: otvor
dosedajici na méfenou plochu ma
primér 8 mm. Tvar zamérného kfize
umozni spolehlivé zméfeni odrazené-
ho z&feni je-li méfena plocha vétsi
nez kruh o prdméru 10 mm

Pocet snimacich prvku: 12

Usporadani snimacich prvku:
matice 3x4

+  kanalR-3prvky 100x100 um

+  kanal G-3prvky 100x100 um

+  kanalB-3prvky 100x100 um

«  kanalW-3prvky 100x100 um

Barevné filtry RGB jsou dopinény
filtrem IR zéafeni, ktery ofizne s
Ucinnosti 90-95% vinové délky >650
nm. Prvek W je bez barevného filtru
jensIRfiltrem.

Rychlost méreni:

«  pfi méfeni dvou stejnych barev
za sebou trva jedno méfeni 700
ms.

«  pfi zméné barvy nebo pohybu
kolorimetru mize méfeni (od
pfikazu k vyslani vysledku) trvat i
nékolik sekund (firmware zajisti
vzdy provedeni minimalné dvou
internich méfeni a kontroluje,
zda se vysledky shoduji. Pokud
se vysledky méfeni bilého kana-
lu 1i8i o vice nez 0,2 %, pfida
firmware kolorimetru dal8i mé-
feni. Teprve neliSi-li se posledni
méfeni od pfedchoziho o pfi-
jatelny rozdil, zobrazi se vysle-
dek.)



Pro zkuSené uzivatele - pfimé ovladani

1) Zméfeni a vyslani normalizovanychr, g, b - pfikaz DTPN - vysledkem jsou
hodnoty RGB normalizované na rozsah 0 az 2550.

2) Kalibrace uzivatelska - pfikaz DTPC R, G, B - R, G, B jsou hodnoty z
katalogu. Vypocitané koeficienty se pfi kalibraci bilé ukladaji do uzivatelské
Casti EEPROM. Je-li hodnota mensi nez 128 a zméfené hodnoty mensi nez
500, kalibruje se Cerna, jinak bila. Zada-li uzivatel hodnoty pro ¢ernou a
méfena plocha je svétla nebo naopak, hlasi kolorimetr chybu.

3) Preneseni vyrobni kalibrace do uzivatelské - pfikaz DTPS - hodnoty
koeficientl z vyrobni ¢asti EEPROM se pfenesou do uZivatelské ¢asti.

Popis zakladnich uzivatelskych casti

kontrolni LED (zelend) ======
aktivaéni tlaitko (pod symbol
konektor pro pfipojeni USB-C
osvétlovaci LED (bilg) ======

méﬁci plocha --------------- -
se zamérnym kfizem




Jednotlivé faze pripojeni

PRO POCITACE PC

Pokyny pro instalaci najdete na
www.hinjacolor/colorimeter/tb01.zip
Po rozbaleni oteviete soubor
pokyny.txt a pokradujte podle
pokyn( — nejdfive instalujte ovladag,
pak ovladaci program.

PRO POCITACE MAC

Pokyny pro instalaci najdete na
www.ninjacolor/colorimeter/tb01.zip.
Po rozbaleni oteviete soubor
pokyny.txt a pokracujte podle
pokynu. Kroky instalace jsou
obdobné jako u verze PC.

JAK DAL...

Po instalaci ovladace do pocitace
spustte program NINJAEYE (1),
vSimnéte si Cervené signalizace
vedle tlacitka CON-NECT. Vybere
symbolem B odpovidajici port
pfipojeni (v tomto pfipadé COM3) a
kliknéte na tlacitko CONNECT (2).
Je-li v8e v poradku signalizace se
sviti zelené a vy mlzete méfit
barvy. V opaéném pfipadé je chyba
zpravidla v nepfipojeném
kolorimetru nebo v nepfipojeném
COM portu.




Jednotlivé faze méreni pro PC i MAC

Pipraveno k méfeni (zelenabarva) -+ Umistéte kolorimetr NINJA CO-

Tlacitko pfipojitiodpojit - : i LOR®TB01na MERENOU BARVU.
- Zméfené hodnoty RGBaHTML |  Ujistéte se, ze méfena plocha ma
Vybér pfipojovaciho portu i dostate&nou velikost a do kolorimetru
nevnika fale$né svétlo. Zelena LED
dioda signalizuje, ze kolorimetr je
RGB: 126, 98, 158 (#7E629E) pfipraven k méreni.

PANTONE 7676 C RAL 4005

T mas | 12505 samsy P.S. Casto se stava, ze barevna plo-
chaneni homogeni (napf. je rastrova-
na). Kolorimetr do vysledku méfeni

vzdy integruje celou méfenou plochu
o ok i 13 atomuze ovliviovat vysledek.

Disconnect

Kliknutim na Sedé tlacitko na kolo-
rimetru nebo na tlacitko (») v progra-
e e S mu NINJAEYE se spusti proces

méfeni. Ten trva tak dlouho, dokud
firmware kolorimetru nezjisti shod-
nost alespori 3 opakovanych méfeni.
Potom kolorimetr po$le normalizova-
né hodnoty uzivatelskému programu
NINJAEYE. Ten pomoci referenc-
nich datakalibraénich tabulek vypise
e RGB hodnoty v barevném prosto-

PANTONE 7668 C RAL 5015,
103, 110, 150 (a 4.6) € TR 1R

Verze programu
Zobrazeni zméfené RGB barvy: RAL® Classic. Hodnotu sSRGB v he-
Zobrazeni nejblizSich Pantone i xadecimalni podobé zapise do clip-
(Cislo Pantone, R,G,B hodnoty a odehylka) | poardu pro dal$i pouZiti napf. v grafic-

Zobrazeni nejblizSich RAL (isio -+ kych programech Adobe® & Corel®
RAL Classic, R,G,B hodnoty a odchylka) i

Tlagitko ZMERIT (musi svitit zelena LED)
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& NINJACOLOR

...Va$ partner pfi praci s barvou.

barevné vzorniky pro digitalni tisk
a ofsetovy tisk
barevné vzorniky pro tamponovy tisk,
sitotiskt a tisk pfimou barvou
unikatni cenové dostupné velkoplosné
a kruhové vzorniky

denzitometry a kolorimetry
graficky software pro platformy
PC aMAC
méfeni barev a srovnavaci vzorniky
rtznych barevnych model

COLORIMETER TBOT

Vyrobce a distributor kolorimetru NINJA COLOR TB01 je spoleénost NINJA COLOR s.r.o.
internet: www.ninjacolor.com a www.dtpstudio.cz; email: color@dtpstudio.cz;
Kontakt tel.: +420 244 466 666, +420 777 788 345, + 420 607 411 511
Prodej a e-shop pro CR a SR: www.eshopdtpstudio.cz; U dubu 92, 147 00 Praha, CR



